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1. PRINCIPALES SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS EN LOS HABITATS DE LA RBVC.

La identificaciéon de los servicios de los ecosistemas se ha realizado teniendo en cuenta los tipos de
habitat de mas extension dentro de la zona propuesta como Reserva de la Biosfera Valle del Cabriel
considerados como regionales, segun la publicacion Bases ecoldgicas preliminares para la
conservacion de los tipos de habitat de interés comunitario en Espafia.

Los quejigares de Q. faginea y Q. canariensis han estado sometidos a una larga historia de uso intensivo
por el hombre, al ser utilizados tanto para la produccién de madera como de carbdn vegetal (Serrada,
1992). Antiguamente, la madera de estos arboles era utilizada para la construccion de barcos y lineas
ferroviarias, asi como para la préctica del carboneo (Jurado, 2002; Valle et al., 1989). En la actualidad,
estas practicas han sido abandonadas casi por completo y los principales aprovechamientos forestales
de este tipo de habitat son: el ecoturismo, la caza, la ganaderia. En la actualidad, el aprovechamiento
cinegético es uno de los recursos mas importantes de este tipo de habitat. Es tal la relevancia que ha
llegado a adquirir que se ha convertido en el aprovechamiento principal de muchas fincas, dejando en
segundo plano a otros, como el ganadero. Por ejemplo, los espacios declarados como cotos de caza
ocupan hoy dia mas del 85% de la superficie total del PNLA; de éstos, alrededor del 70% han sido
cercados con malla cinegética (Andnimo, 2005). El ciervo (Cervus elaphus), el gamo (Dama dama) y el
mufldn (Ovis orientalis) son los animales mas demandados para la caza mayor, mientras que para la
caza menor se aprovechan perdices, conejos y, sobre todo, especies de aves migratorias
(fundamentalmente zorzales).

Otros aprovechamientos minoritarios que también son llevados a cabo en el tipo de habitat de estudio
son: apicultura, extraccidon de cepas de Erica arborea para la fabricacidon de pipas y cachimbas, corta
de ramas (tarama) de Erica scoparia para la fabricacidon de bardos y sombrajos, y recoleccion de setas,
pifias, esparragos o tagarninas, entre otros. También es importante el papel de los quejigares (Q.
faginea subsp. faginea) en la produccién de trufas, que puede tener una gran importancia econémica
local (Garcia-Montero et al., 2007).

La pérdida del estado de conservacién favorable de estas formaciones de quejigar lleva implicito, por
tanto, la pérdida de gran parte de sus bienes y servicios, como sus especies asociadas (setas), su reserva
de biodiversidad con usos potenciales (farmacéutico, etc.), su atractivo para el turismo ecoldgico, etc.

Este tipo de habitat estd enmarcado en la actividad agroganadera y, por tanto, su mantenimiento no
afecta exclusivamente a aspectos ecolégicos sino que también presenta interés econémico y social.

A pesar de ser fitocenosis de caracter secundario, el mantenimiento de estas comunidades herbaceas
en zonas de montafia presenta un elevado interés ecoldgico: protegen a los suelos contra la erosion,
mantienen situaciones topograficas inestables como son las laderas, mejoran la estructura y fertilidad
del suelo, ayudan al control y a la conservacidon de los recursos hidricos y mantienen una diversidad
floristica y faunistica superior en ocasiones a la que existiria si se abandonan estas zonas.

El interés social del aprovechamiento de los pastos incluidos en este tipo de habitat presenta una doble
vertiente. Por un lado, existe lo que podriamos llamar una cultura del territorio, empirica, ligada a su
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explotacidn, y que en la actualidad esta en peligro de extincidn por el abandono de la poblacién rural
en algunas zonas. Por otro lado, cada vez existe una mayor demanda social de utilizacién de espacios
naturales con interés, tanto desde el punto de vista paisajistico como para uso recreativo y turistico.
Como en muchos otros casos, este paisaje tan valorado es consecuencia de la accion humana
continuada sobre estas comunidades vegetales.

Por todo lo mencionado anteriormente, podemos concluir que el tipo de habitat 6210 contribuye a la
consecucion del desarrollo rural sostenido, al aportar proteccion, servicios y recursos que hacen posi-
ble la mejora de las condiciones sociales y econdmicas en las zonas de montaiia en que se ubica,
siempre desfavorecidas y de cardcter rural.

Estos enclaves de alta montaiia han sido tradicionalmente utilizados para el pastoreo extensivo
durante el verano, si bien la intensificacidon de la ganaderia ha llevado a la pérdida parcial de este uso
en algunas zonas.

Este tipo de habitat es rico en frutos silvestres carnosos, que son una fuente esencial de alimentacion
para la fauna autéctona, incluidas algunas especies de los anexos Il, IV y V de la Directiva de Habitats.

Los matorrales arborescentes de Juniperus poseen un valor estético, paisajistico y ecoldgico
indiscutible.

Esto redunda sin duda en numerosos beneficios indirectos para la sociedad, pero también en una
fuente directa de ingresos para los habitantes del medio rural en forma de turismo ecolégico. Ademas,
presentan una actividad econdmica marginal como zonas de ramoneo para ganaderia.

Una degradacién de los matorrales de Juniperus debido a la tala incontrolada reduciria sin duda todos
estos beneficios. Sin embargo, una reduccidn de la fertilidad y de la regeneracién natural (es decir,
alteraciones en la estructura y funcién del tipo de habitat) tardarian mucho en ser detectables a nivel
econdmico y paisajistico, dada la gran longevidad de los adultos, que estéticamente mantendrian un
paisaje similar al actual durante decenios.

Desde el punto de vista estético, el encinar

La encina es el arbol de mayor importancia forestal de Espafia en extensidn, ocupa una cuarta parte
de todas las extensiones arboéreas. Desde el punto de vista estético, el encinar forma el mas genuino
paisaje natural espafiol. Ademds desde el punto de vista de servicios de los ecosistemas estd entre las
formaciones mas importantes por la diversidad y valoracién de funciones y servicios generados.

Los encinares pueden aportar una madera muy densa y compacta que en otros tiempos ha sido usada
para herramientas diversas, fue muy apreciada en carreteria. No se emplea en construccién por su
excesivo peso. Es muy buena para obras hidraulicas, por su resistencia a la podredumbre. Por sus
espejuelos y veteado seria de gran utilidad en decoracién. Por su dureza es utilizada en la fabricacién
de parquet.
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Sus lefias, de gran potencia calorifica, eran las mas estimadas de nuestros montes, una vez
practicamente agotadas otras de ericaceas y cupresaceas de semejante condicion. Es la maderay lefia
gue mas se ha empleado en Espafia para carboneo, dando un producto de primera calidad.

Su corteza se ha utilizado desde antiguo como curtiente, al igual que las "agallas de Istria" generadas
en las ramillas tiernas debido a la deposicion de huevos de la avispa Cynips tinctoria var. Nostra.

El aspecto mas interesante de la encina en los enclaves mas templados es la produccién de fruto en
dehesas y masas destinadas a la alimentacion del ganado porcino directamente en campo
(montanera), ya que su fruto, la bellota, es rico en glucidos y grasas. En la zona de la Reserva de la
Biosfera del Valle del Cabriel tienen mayor, los pastos y en algunos casos los cultivos bajo vuelo de
encina. Las ramas tiernas, brotes y follaje son aprovechados por ramoneo del pastoreo de cabra.

En los encinares instalados sobre sustratos calcareos (mitad oriental peninsular), se localiza la
trufa: Tuber melanosporum, que se busca con perros especializados en otofio e invierno y produce la
mayor renta del sector agricola, con rentas de mas de 3000 euros/ha. Otros hongos recogidos en los
encinares, esta vez sobre todo en los siliceos, y de aprovechamiento culinario son: el champifién
(Agaricus campester), la seta de cardo (Pleurotus eringii), la senderuela (Marasmius oreades), el
parasol (Lepiota procera), la seta de pezdn azul y algunos boletus (Boletus sp.).

No sélo son hongos los productos de recogida posibles en el encinar; los esparragos trigueros
concentran también mucho esfuerzo y, en algunos encinares, calizos, los caracoles. También suelen
ser objeto de recogida el albardin el espliego e incluso la jara pringosa para la obtencidn de aceites
esenciales; ademas de otras muchas especies de plantas medicinales o culinarias.

También es destacable el aprovechamiento para apicultura, en efecto, de los encinares se obtiene la
apreciada miel de encina, que no es obtenida del néctar de las flores. Es la miel producida por las
abejas que liban la melaza que se desprende de las bellotas. Posee fundamentalmente propiedads
astringentes estimulantes y digestivas.

Los encinares son el habitat perfecto para numerosas especies cinegéticas. La especie de caza mayor
mas generalizada en los encinares es el jabali (Sus scrofa) que se aprovecha de sus bellotas, y de la
fuerte espesura actual de muchos de sus montes bajos no explotados. Menos frecuente, pero tal vez
mas importante econdmicamente que el jabali, aparece el ciervo (Cervus elaphus) que abunda
especialmente en los densos y pobres encinares y manchas de zonas que, por sus suelos acidos y
pedregosos, no son Utiles para otros usos, y también en zonas de pastoreo extensivo. A veces estd
presente el corzo (Capreolus capreolus); aunque tiene tendencia a climas mas humedos que los del
encinar, por lo que suele presentar poblaciones marginales. El gamo (Dama dama) abunda tras su
introduccion en algunas dehesas y rafias abiertas, asi como en montes de encina reservados a su caza.
Excepcionalmente aparece, sobre todo en invierno, la cabra montés (Capra pyrenaica) en algunos
encinares de altura. También en algunas zonas se ha introducido el muflén de Cércega (Ovis musimon).

Si ciervo y jabali son las especies principales de la caza mayor del encinar, paloma torcaz (Columba
palumbus) y conejo (Oryctolagus cuniculus) lo son de la menor. La primera se aprovecha de las copas
y las bellotas, el segundo, con exigencias climdticas muy semejantes a las de la encina, de las espesuras
de las matas de carrasca y matorral y de los pastos de zonas degradadas y dehesas. En dehesas
cultivadas suelen abundar la perdiz (Alectoris rufa) y la tortola (Streptopelia turtur). La liebre es
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frecuente, aunque suele abundar mas en lugares despejados y poco boscosos (Montoya Oliver J.M.,
1.989).

El valor protector de la encina es considerable, por su funcidon creadora de suelos dptimos, por la
densidad de su cubierta, por el espesor y consistencia de su cubierta muerta, por la potencia de su
sistema radical y por su transpiracién reducida al minimo indispensable, con largos periodos de cierre
de estomas. La regulacion de escorrentias y la recarga de acuiferos subterraneos son maximas en el
encinar denso, dentro de sus dominios. La importancia de esta funcidn sube de punto al ocupar el drea
de la encina extensas zonas semidridas o de clima continental extremado. En este sentido, el encinar,
cuando exista, no debe ser sustituido por montes de menor cubierta (Ceballos L. y Ruiz de la Torre J.,
1.979)2.

La mayor parte de los bienes y servicios aportados por los bosques de pino salgarefio son en principio
compatibles o incluso directamente dependientes de un estado favorable del tipo de habitat. Aparte
de funciones indirectas como el valor paisajistico, cientifico o educativo, fijacion de carbono o la con-
servacion de la biodiversidad, también se ven favorecidas las funciones protectoras (agua, suelo) de
relevancia econdmica directa. Otras funciones como el uso recreativo o la recoleccion de setas, si bien
se veran favorecidos con la conservacion o mejora del tipo de habitat, no seran compatibles con esta
conservacién sin una regulacién eficaz. Un uso recreativo excesivo puede degradar el ecosistema,
fundamentalmente por pisoteo, ocasionando también otro tipo de dafnos como molestias a la fauna,
recoleccion de flora, etc. Del mismo modo, un aprovechamiento no regulado de los recursos
micoldgicos condiciona su sostenibilidad.

La demanda mas cldsica de la sociedad a los ecosistemas forestales, la funcion productiva de madera,
puede salir desfavorecida respecto al volumen anual de talas con medidas como alargar los turnos,
reservar arboles extracontables en pie o excluir las propuestas reservas de bosque naturales de la
ordenacion maderable. Sin embargo, la obtencién de fustes de mayores dimensiones (aumentando el
precio medio unitario) gracias al crecimiento sostenido del salgarefio muy por encima de los turnos
actuales permitird compensar en parte estas pérdidas. Por otra parte, las posibles pérdidas deberian
ser asumibles en comparacidn con los beneficios ambientales, cuya demanda social creciente los situa
muy por encima de la relevancia de los pinares del salgarefio para el sector maderero. La propuesta de
exclusién de otras zonas, como laderas con pendiente excesiva o formaciones geomorfoldgicas
singulares, ni siquiera deberia implicar pérdida o costes de explotacion, porque su tala ya es
posiblemente antiecondmica en la actualidad. Al revalorizar la madera por sus mayores dimensiones,
también se incide en su potencial uso para productos de larga duracién, haciendo mas eficaz el
secuestro de carbono.

El Unico punto negativo a resaltar es el posible aumento del riesgo de incendios al proponer masas de
estructura mas cerrada e irregular, por la mayor continuidad vertical del combustible que incide en
una mayor probabilidad de incendios de copas de grandes dimensiones. Es necesaria una planificacion
integral de medidas acompafiantes para reducir los riesgos de grandes incendios (areas auxiliares que

! Montoya Oliver J.M. Encinas y encinares. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 1989.
2 Juan Ruiz de la Torre, Luis Ceballos y Fernandez de Cérdoba. Arboles y arbustos de la Espafia peninsular. Escuela
Técnica Superior de Ingenieros de Montes, Seccion de Publicaciones. Madrid. 1979.
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aseguren una ruptura horizontal de la continuidad de la vegetacidn en zonas estratégicas, regulacién
estricta de las actividades de riesgo como el uso recreativo o circulacion motorizado por pistas fores-
tales, etc.).

Este tipo de habitat tiene un enorme valor natural y paisajistico. Pero es, sobre todo, su flora y su rica
fauna de pequefios vertebrados (aves, reptiles y anfibios) e invertebrados las que hacen de este tipo
de hdbitat un ecosistema singular que, incomprensiblemente, no esta considerado como un tipo de
habitat prioritario (en particular, los brezales Mediterraneos).

Los sabinares poseen un valor estético, paisajistico y ecoldgico indiscutible. Esto redunda sin duda en
numerosos beneficios. Ademas, los sabinares ibéricos presentan una actividad econémica marginal en
forma de madera de poda utilizada en ocasiones por los pobladores de las areas rurales (aunque su
poda y tala estd controlada y se necesita un permiso especifico) y como zonas de ramoneo para
ganaderia.

Los sabinares poseen un indudable valor cientifico y educativo. Ademas de proteger la pérdida de sue-
los y facilitar el mantenimiento de su flora acompafiante, es particularmente notable la riqueza en
endemismos macaronésicos. Ademas, el hecho de que las sabinas sean tan longevas, permite realizar
estudios dendrocronoldgicos que abren la posibilidad de establecer una cronologia y reconstruccién
climaticas de los ultimos siglos.

Una degradacion de los sabinares debido a la tala incontrolada, sin duda reduciria todos estos benefi-
cios. Sin embargo, una reduccién de la fertilidad y regeneracién natural (es decir, alteraciones en la
estructura y funcién del tipo de habitat) tardarian mucho en ser detectables a nivel econémico y pai-
sajistico, dada la gran longevidad de los arboles adultos, que estéticamente mantendrian un paisaje
similar al actual durante, quizas, mas de un siglo.

Los pastizales ejercen un importante papel en la proteccién del suelo en zonas claras que tanto abun-
dan en los bosques abiertos donde suelen presentarse; a diferencia de los tipos de habitat dominados
por Brachypodium retusum de zonas mds bajas, son ricos en plantas bulbosas que no han podido ser
estudiadas en profundidad hasta el momento. Aunque el interés pascicola de estos pastizales es
medio, en ciertas épocas del afio pueden ayudar al mantenimiento de la cabafia ganadera de la zona
(por ejemplo, Pilosello capillatae-Brachypodietum retusi).

Ademas de su papel protector del suelo, estos pastizales también albergan numerosas plantas

bulbosas que constituyen una interesante fuente de alimento para el mantenimiento de mamiferosy
aves (por ejemplo, Teucrio pseudochamaepityos-Brachypodietum ramosi).
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Si bien el esparto (Stipa tenacissima) tiene escaso valor forrajero, por su deficiente palatabilidad, los
espartales constituyeron un recurso de vital importancia, principalmente en zonas semiaridas en las
gue, a pesar de que su comercio con cifras registradas data del siglo XVII, es de conocida importancia
desde el afio 29 A.C. (Servicio del Esparto, 1951). Los principales productos obtenidos de este recurso
son: fabricacidn de papel, usos agricolas, hilados, yuteria y la elaboracion de capazos. La importancia
comercial del esparto influyd en el manejo de la especie, el cual consistia en la poda y saca de una
parte o el total de las matas viejas con la finalidad de aumentar su productividad, asi como en la recu-
peracion y reforestacién de zonas, hasta llegar incluso al cultivo y plantacion de espartales artificiales
(Servicio del Esparto, 1951).

La importancia del espartal no solamente se ve reflejada en términos de dominancia espacial en me-
dios semiaridos del Mediterraneo, sino también a su notable adaptacién morfo-fisiolégica a dichos
climas. La estructura en mosaico del espartal (dominados por Stipa tenacissima) tiene una gran im-
portancia en la distribucion del agua y el sedimento, donde la mata actia como un micro-sitio que
favorece mayores infiltraciones de agua, humedad del suelo, contenido de nutrientes, acumulacion de
hojarasca y sedimento (Sanchez, 1995; Puigdefabregas & Sanchez, 1996; Cerda, 1997; Maestre et al.,
2002). A su vez, esas caracteristicas sumadas a las mejoras en las condiciones microclimaticas otor-
gadas por la mata (proteccion a la excesiva radiacion y temperatura exterior), crean una facilitaciéon
potencial en la restauracion de arbustos nativos (Maestre et al., 2001, 2003).

Las matas de esparto alteran la distribucién y desarrollo de un gran nimero de organismos mediante
la creacién de islas de recursos y la modificacion del microclima y los flujos de escorrentia e infiltracion.
La costra bioldgica formada por bacterias, cianobacterias, algas, musgos y liquenes constituye uno de
los componentes bidticos mas importantes de los ecosistemas semidridos en todo el globo (Belnap &
Lange, 2001). En espartales semiaridos del sudeste peninsular, se ha observado que la distribucién del
esparto modifica la de los componentes de la costra bioldgica a distintas escalas espaciales (Martinez-
Sanchez et al., 1994; Maestre & Cortina, 2002; Maestre et al., 2002; Maestre 2003a, 2003b).

Por otro lado, desde un punto de vista etnobotanico, el esparto verde, recién cogido, se utiliza para
retrasos en el periodo menstrual, vapores para descongestionar los pulmones, la infusién se utiliza
como abortivo en animales y ademas, con la raiz, se prepara una infusién para el dolor de muelas.

Como conclusién, se puede decir que esta comprobado que este tipo de habitat contribuye, sobre
todo, a la estabilizacién del ecosistema, mientras que con su mantenimiento ofrece proteccién y al-
bergue a la diversidad de especies de flora y fauna y ademas presenta un valor paisajistico
sobresaliente que forma parte de la identidad cultural mediterranea y provee de espacios para su uso
recreativo y turistico potencial.

Contribucidn a la biodiversidad: estos matorrales, de enorme diversidad en su conjunto, suponen un
destacado reservorio de biodiversidad, especialmente destacado por tener vinculado un elevado por-
centaje de especies endémicas en muchos casos.

Fijacién de nitrégeno: la elevada biomasa de leguminosas es sin duda responsable de la fijacién, y por
lo tanto, de la entrada de nitrégeno en los ecosistemas donde prospera. Aunque no existen datos sobre
las tasas de mineralizacion y/o exportacién de N en este tipo de habitat, es posible suponer que un
estado de conservacidn desfavorable del tipo de habitat disminuiria las tasas de fijacion y afectaria al
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flujo de nitrégeno dentro del ecosistema, alterando severamente su estructura y funcién, y afectando
probablemente también a otros tipos de habitat vecinos (humedales, arroyos, pastizales).

Proteccién del suelo, lucha contra la erosidn, estabilizacidon de vertientes y regulacién del ciclo hidrico:
Por desarrollarse en lugares de suelos poco profundos y poco estabilizados, tienen un papel como
estabilizador edafico, ademas de aportar el recubrimiento necesario para reducir las tasas de erosién
y la pérdida edafica tras lluvias severas. Esta funcidén es especialmente relevante en el caso de los
matorrales localizados en zonas de montafia ya que, al ocupar cabeceras de cuencas hidrogréficas,
pueden tener efectos destacados en el control hidroldgico de las cuencas. Este servicio puede
considerarse también con valor econémico.

Habitat para la fauna: el tipo de habitat de interés comunitario 4090 tiene un papel destacado como
refugio a diferentes especies de fauna y es especialmente importante para el mantenimiento de pobla-
ciones de la avifauna estrechamente ligada a este tipo de habitat.

Valor educativo, cientifico histérico y etnografico: en un segundo grupo de bienes y servicios, cualquier
tipo de habitat de interés comunitario, aportan un evidente servicio educativo y cientifico que debe
ser tenido muy en cuenta. Por otra parte, atesoran un elevado valor etnografico, dadas las multiples
facetas que relacionan tradicionalmente con la vida rural (nomenclatura, usos tradicionales, etc.).

Funcién como sumidero de CO2 en un contexto global.

Ganaderia (incluida apicultura): estos matorrales son tradicionalmente utilizados para el pastoreo
extensivo. No se han localizado estudios que valoren econdmicamente la contribucion del tipo de
habitat 4090 a la ganaderia aunque es muy probable que el nitrégeno que sale del ecosistema en forma
de produccion ganadera haya sido fijado mayoritariamente por las especies de leguminosas que viven
en este tipo de habitat. Tampoco, evidentemente, hay estudios que comparen los efectos sobre la
produccidon ganadera de la conservacion o degradacion del tipo de habitat (o de la conservacion o
degradacion del sistema habitat 4090-pastos) pero puede suponerse que las situaciones de
degradacion, siempre que no favorezcan el establecimiento de pastos, pueden ser negativos para la
rentabilidad de la ganaderia.

Valor paisajistico y recreativo: el tipo de habitat 4090 tiene un destacado papel en la estructura del
paisaje de paramos y montafias. Este papel se pone de manifiesto especialmente, desde el punto de
vista estético, durante la masiva floracion primaveral de las leguminosas dominantes en las diferentes
comunidades. Aunque se han realizado algunos estudios que cuantifican la valoracién de ecosistemas
en los que el tipo de habitat desempefa un papel importante, no se han localizado estudios que
cuantifiquen especificamente la contribucion del tipo de habitat 4090 al valor paisajistico y recreativo
de los espacios naturales. Sin embargo, parece evidente que aquellos lugares en los que el tipo de
habitat se encuentre degradado mereceran una valoracion menor que aquellos que se encuentren
bien conservados.

Germoplasma: el tipo de habitat 4090 es fuente de germoplasma tanto de especies de leguminosas
endémicas (Cytisus, Echinospartum, Genista, etc.) como de bacterias simbiontes (Bradyrhizobium sp.)
con potencialidad para la restauracién de ecosistemas degradados y probablemente también de otros
organismos menos estudiados. Aunque no existen estudios que valoren cuantitativamente las
diferencias entre los recursos genéticos disponibles, resulta evidente que los tipos de habitat
degradados presentaran menor valor, en este aspecto, que los bien conservados, con el agravante
anadido de que la destruccién del tipo de habitat en una localidad concreta puede conllevar una
erosion genética definitiva.
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Caza mayor y menor: se ha comentado anteriormente el valor ecoldgico del tipo de habitat como
refugio para diferentes especies de fauna. Este valor ecoldgico se traduce indirectamente en un valor
econdmico asociado a la actividad recreativa de la caza. No se han localizado estudios que cuantifiquen
el valor del habitat en este aspecto.
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2. INDICADORES PARA LA MONITORIZACION DE LOS SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS.

2.1. INDICADORES PARA LA MONTANA ALPINA.

Tabla 1. Indicadores para la evaluacidon de los servicios de los ecosistemas proporcionados por la
Montafa alpina (Fillat F., Aguirre J., Pauné F. y Fondevilla C. ,20113).

Prochuccion agricola

Aniiarios CCAA

1/ ha

Procuuctividad Agraria Anuarios CCAA t ha
Esnu:h,uma d:g,‘f At os COAA %
Huells Ecologica del o

o Soctir Sarkole Anuesrios CCAN hag/cap
Produccion
Agricuhura Ecologica Anuarios CCAA t/ha

9% total

Emplea ligado al z
sector agricola Anuarios COAR pu;:gmnn
VAB ligado al sector agricola Anuarios CCAA €ano
Agua de calidad para Anuarios CCAA,
consumo humano e Confederaciones m'
inchustrial Hidrograficas
Superficie y produccion Anuar|os CCAM hayt
Materiales de construccion y
energia Anuar(os CEAM t
Biomasa forestal Anuarios CCAM .
Dimr:ac: natural y A CCAA nﬁ
Plantas medicinakes Anuarios CCAA n*
Captura de CO, en bosques | Mapa Forestal de

Siebal y matorrales Espana. CCAA 3
Camblos de uso y

f:g;?ml y Ll s y A jos CCAM %
precipitacionas
Cambios de wsos del suelo Anvuarios CCAMA %

Mapa Forestal de

Cobertura de vegetacion Espana. CCAA %
Fertiliclar! y cambics e vsos Anuarioes COAN 9%
Regulacion de
perturbaciones clmaticas Srumsion CEAA a
gaﬂir;;hgﬁ de uso y gestion del] 05 CCAA %
Especies polinizacloras Informes diversos n*
Universidades @ Liniversidackes y o
investigacion OPls
Iniciativas educativas y de . -
produccion Diversas fuentes "
Lenguas locales, folklore, a
monumentos historcos Diwecses fusntes n
Rutas culturales Diversas fuentes n*
Eat;s..aaje. geclogia, flora y Diverses fosites o,
S gl Anuarias CCAA e
Programas de educacion
Heri 1 Anuarios CCAA e

Fuente: Fillat F., Aguirre J., Pauné F. y Fondevilla C. (2011).

3 Fillat F., Aguirre J., Pauné F. y Fondevilla C. (2011). Evaluacion de los tipos operativos de ecosistemas. Capitulo 8. Montafia
Alpina. En Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio de Espafia. Fundacion Biodiversidad. Ministerio de Medio Ambiente y

Medio Rural y Marino. Madrid.
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2..2. INDICADORES PARA LA MONTANA MEDITERRENEA.

Tabla 2. Indicadores para la evaluacion de los servicios de los ecosistemas (abastecimiento)
proporcionados por la Montaina Mediterranea.

Indicador

3 Administracion de Comercio, Turismo y
Pri ~cion de pacharan litros
oduccion de pachara itro Deporte
Produiccion de Miel kg Administracion dr", f‘.::;nrnm Turismo y
. Administracion de Comercio, Turismao y
. Cors
Produccion de Cera kg D a
pari - Cotos de pesca Ne® Federacion Espanola de Pesca
Alimentacion ' '
Cotos de caza Ne Federacion Esparola de Caza
ingresa insthucional por € Administracion ambiental
caza acecho
N* de UGM de Bovino N® Administracion ganaderia
N° e UGM de Ovino Ne Administracion ganaderia
N° de UGM de Caprino N Administracion ganaderia
Encuesta de Infraestructura y
Consumo de aguia litros/habitante equipamientos locales
Calidad del agua. N° de
=] ; cursos con calidad Ne® Administracion ambiental
5 Agua deficiente
= Produccion de agua N® plantas :
g mineral natural o de embotelladoras / Asocm;f;;ﬂ?}?;f?;:;fﬁg;“ﬁﬁ?;gﬁ Aguas
manantial de montana MIill litros o ) I
§ n’ de comercios
Comercios de artesania de artesanta/n Conseleria de Comercio, Turismo y Deporte
da plazas
Tejidos, ﬂb’BS‘jl' turisticas
otros malteriales Produccion de lana Tm Administracian ganaderia
Produccion madera Tm Administracion ambiental
N miarcas productos . o
IR
Aaries N Asociacionas
Mamrialesde Comerclalizacion de - T,
origen abiotico Piedra Matural
Produccion electrica _— -
hidraulica Kw Empresas del sector
Produccidn de energla .
. aolica Kw Empresas del sector
g Produccion de energia st
solar fotovoltaica Kw Empresas del sector
Produccion de energia ' r
ol tdics Kw Empresas del sector

Fuente: Moreno Llorca R.A., Gonzalez Moreno P., Navarro Gonzalez |., Bonet Garcia F.A., Pérez Luque A.J., y Zamora

Rodriguez R. (20114).

4 Moreno Llorca R.A., Gonzalez Moreno P., Navarro Gonzalez I., Bonet Garcia F.A., Pérez Luque A.J., y Zamora Rodriguez R.
(2011). Evaluacién de los tipos operativos de ecosistemas. Capitulo 9. Montafa mediterrénea. En Evaluacion de los Ecosistemas
del Milenio de Espafia. Fundacion Biodiversidad. Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Madrid.
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Tabla 3. Indicadores para la evaluacién de los servicios de los ecosistemas (regulacion)
proporcionados por la Montaina Mediterranea.

Inventario forestal (indicador gestion forestal

Biomasa [orestal Tm ible), teledateccion
Superficie forestal / ,
Superficie tolal Adimensional Mapa de vegetacién CORINE
Superficie forestal / )
Superficle total Adimensional Mapa de vegetacidn CORINE
SupaTices:cubleris por Kim? Teledeteccion
nieve.
Infiltracion agua de lluvia Hm? Modelos hidrologicos
Nivel erosivo Tm/ha Modelos de Erosion — RUSLE
Utilizacion de i Asociacion Nacional de fabricantes de
fertilizantes Fertilizantes
Nivel de desertificacion |  Adimensional Modelos de Erosin
Recurrencia de ) . Administraciones ambientales de gestion
inundaciones el del agua
Superficie incendios Halano Administraciones ambientales, MARM
o N . .
Recurrencia de incendios iricondiosftiempo Administraciones ambientales. MARM
Gastos en
indemnizaciones por Mill € Administracion estatal y aulonomica
grandes catastrofes
Gaslos en Seguro agrario Mill € Entidades asequradoras
Superficie protegida Km? Administraciones ambientales
Especies amenazadas.
Sumatorio del grado de ! : 4 g s, _
(cuantificado) Adimensional Libro rojo, Administraciones ambientales
de cada especie
! . Administraciones agricullura, Asociaciones
Lsa de pesticidas Imitiempo Adore
Especies exdticas N Administraciones ambientales
Presupuesto institucional , —— !
lucha de plagas Mill € Administracion agricullura
T i Inventario forestal (indicador gestion forestal

sostenible), teledeteccion

Fuente: Moreno Llorca R.A., Gonzalez Moreno P., Navarro Gonzalez |., Bonet Garcia F.A., Pérez Luque A.J., y Zamora

Rodriguez R. (2011).
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Tabla 4. Indicadores para la evaluacion de los servicios culturales de los ecosistemas
proporcionados por la Montaina Mediterranea.

Educacion Ambiental

N° de visitantes a Centros y ’ "
de R i6n en el ENP e Administraciones amblentales
hen mﬂafﬁ;’;mmmﬁ Frt N® Administraciones ambientales
N de Turistas e Administracion de Turismo
N° de Turistas extranjeros N Administracion de Turismo
Dimensiones en la
Percepcion del Turista percepcion del Trabajo de campo
lurista del ENP
Ingresos por turismo E Administracion de Turismo
Uso Tradicional del agua N de agricultores Comunidad de Regantes
Instalaciones de uso
publico (centros de
interpretacion. senderos N Administraciones ambientales
acondicionados, jardines
botanicos)
Visitantes e EENNPP
Superficie protegida Ky’ Administraciones ambientales
Superficie natural /
Densidad poblacion. Ratio
menor indica una valor Adimensional Estadistica - Censos
mayor de disfrute por parte
de la poblaciin
N* de Participantes en N Administracion Ambiental, Parque
Educacion Ambilental nacional, Ayuntamientos, Asoclaciones
Inversion en actividades de € Administracion Ambiental, Parque

nacional. Ayuntamientos. Asociaciones

Diversidad de razas
autoctonas de ganado
considerando el numero de
razas y el de cabezas

Adimensional

Oficinas comarcales agrarias

N° de marcas de

i inacion de origen N? Oficinas comarcales agrarias
Varledades locales de N, superficie y .
culti S ieeion Oficinas comarcales agrarias
Empresas te artesania N® y produccion Camaras de comercio
Restos arqueologicos. i .
ntimero ponderado por &l N Diputaciones p;gﬂc;fnt:r? y Consejerias
estado de consenvacion
N° de Infraestructuras
URENCIONC06 ftim Mg Neyvolumende | Diputaciones provinclales y Consejerias
(molinos de agua, de viento, vikiae de cultiira
eras, museos tradicionales,
aguas termates)
Indice de abandono.
Poblaciones con tendencias nN° Estadistica - Censos
poblacionales negativas

Fuente: Moreno Llorca R.A., Gonzalez Moreno P., Navarro Gonzalez |., Bonet Garcia F.A., Pérez Luque A.J., y Zamora

Rodriguez R. (20115).

5> Moreno Llorca R.A., Gonzalez Moreno P., Navarro Gonzalez |., Bonet Garcia F.A., Pérez Luque A.J., y Zamora Rodriguez R.
(2011). Evaluacion de los tipos operativos de ecosistemas. Capitulo 9. Montafia Mediterranea. En Evaluacion de los Ecosistemas
del Milenio de Espafia. Fundacion Biodiversidad. Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Madrid.
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